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Netzausbau und Bodenschutz

Verantwortungsbewusster Umgang vorgestellt

Durch den Zubau von Erneuerbaren Energien und die perspektivische
Abschaltung von Kohle- und Kernkraftwerken braucht es eine veranderte
Infrastruktur zum Transport von Energie. Vor allem im Norden und Nord-
osten Deutschlands werden immer gréRere Mengen Windenergie pro-
duziert. Um auch den Verbraucherinnen und Verbrauchern im Suden
Deutschlands den erneuerbaren Strom zuganglich zu machen, sollen
Leitungen zur Héchstspannungs-Gleichstrom-Ubertragung (HGU)
den Stromtransport von Nord nach Sud Ubernehmen. Zwei dieser
Leitungen sind der SuedOstLink von Wolmirstedt nach Isar bei
Landshut und der SuedOstLink+ von Suchraum Klein Rogahn
nach Landkreis Borde (siehe Infokasten rechts). Wie fur
alle HGU-Verbindungen gilt auch fur SuedOstLink und
SuedOstLink+ der Erdkabelvorrang, wie im Bundes-
bedarfsplangesetz gekennzeichnet.
Zu den Leitlinien der Planung gehort ein verantwor-
tungsbewusster Umgang mit Mensch und Natur. Fur
den Einsatz von Erdkabeln beginnt die besondere Be-
achtung des Schutzguts Boden schon in der Planung.
A Der SuedOstLink und der SuedOstLink+ werden weitest-
gehend in offener Bauweise realisiert. StraBen héherer
Ordnung, Flisse und besonders sensible Gebiete kdnnen
mittels horizontalem Spulbohrverfahren (Englisch: horizontal
directional drilling, kurz HDD) unterquert werden.
Mit fast 2.000 verlegten Kilometern Kabeln an Land und
auf See kann 50Hertz auf einen reichen Erfahrungsschatz
zurUckgreifen. Der Austausch mit anderen Bereichen des
Tiefbaus, wie dem Gaspipeline- oder Wasserbau, aber
auch mit Bodenkundlerinnen und Bodenkundlern aus
der Forschung, hilft, unser Know-how stetig weiter-
zuentwickeln.
Dieser Infoletter soll einen Eindruck von der Planung
und den umfassenden MafBhnahmen geben, die
50Hertz Voraussetzung und Leitlinie beim Boden-
schutz sind.
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Gleichstromprojekte von
S50Hertz

Gleichstrom eignet sich beson-
ders fur die StromUbertragung
Uber gro3e Entfernungen. Seit
Ende 2015 mussen per Gesetz
alle Gleichstromverbindungen

in Hochstspannung grundsatz-
lich als Erdkabel realisiert werden.
S50Hertz plant in seiner Regel-
zone aktuell zwej solcher Leitun-
gen. Den SuedOstLink und den
SuedOstLink+. Der SuedOstLink
fUhrt von Wolmirstedt bei Magde-
burg nach Isar bei Landshut. Der
SuedOstLink+ ist die Erweiterung
und Verlangerung des SuedOst-
Links und fuhrt vom Suchraum
Klein Rogahn bei Schwerin in
Mecklenburg-Vorpommern in
den Landkreis Borde in Sachsen-
Anhalt.
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Schutzgut Boden

MEHR WISSEN | SuedOstLink und SuedOstLink+ — Bodenschutz beim Erdkabelbau

Erstaunlicher Lebensraum mit vielfaltiger Funktion

Boden ist der oberste, belebte, mit Wasser und
Luft durchsetzte Teil der Erdoberflache. Er ist ein
sensibles Geflge, das zugleich Lebensraum fur
Tiere und Pflanzen, Ressourcenlieferant fur den
Menschen, Wasserspeicher und -filter, Klima-
schltzer und sogar Geschichtsbuch ist. Je nach
Region gibt es viele unterschiedliche Arten und
Typen. Die Bodenart beschreibt die KorngréRen-
zusammensetzung der mineralischen Partikel.
Beispiele sind Sand, Ton oder Lehm. Hingegen
besitzt der Bodentyp eine charakteristische
Abfolge verschiedener Bodenhorizonte wie die
obere Humusschicht, den darunter liegenden
Oberboden sowie die folgenden Unterbdden
und Gesteinsschichten.

Als Bestandteil des Naturhaushalts filtert, puf-
fert, wandelt und speichert der Boden sowohl
Nahrstoffe als auch Stoffe, die giftig oder toxisch
wirken kénnen. So verhindert der Boden, dass
Schadstoffe in das Grundwasser gelangen koén-
nen, und schutzt langfristig unser Trinkwasser.
Die Humusschicht bindet zudem klimaschad-
liches Kohlendioxid.

Der Boden ist ein erstaunlicher Lebensraum. In
einem Kubikmeter Boden sind mehr Lebewesen
beheimatet als Menschen auf unserem Planeten.
Unter unseren FuRen leben Billionen von Mikro-
organismen —von Algen, Bakterien und Pilzen
Uber Insekten wie Kafer und Ameisen, Regen-

wurmer, Schnecken, Spinnentiere bis hin zu
Saugetieren wie dem Maulwurf.
Existenzgrundlage ist der Boden auch fur uns
Menschen. Er ist Raum fur Land- und Forstwirt-
schaft sowie Lieferant wichtiger Rohstoffe. Diese
Kultivierung ist im Boden buchstablich sichtbar.
Archaologische und geologische Zeugnisse aller
Zeitalter finden sich in diesem Archiv der Erd-
und Kulturgeschichte.

All diese Funktionen werden vom Umweltrecht
gewdlrdigt. Bei Vorhaben wie der Verlegung von
Erdkabeln muss der Boden besonders betrach-
tet und schadliche Auswirkungen vermieden
bzw. weitestmaoglich minimiert werden.

Eine Welt fir sich direkt
unter unseren FuBen.
Klimaschutzer, Wasser-
speicher, Lebensraum
und Archiv: nur einige
der Funktionen unseres
Bodens.
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Bodenschutz in der Planung

Korridorsuche
ﬁ] Bodenschutz beginnt schon mit der Planung. Bereits
bei der ersten Eingrenzung, bei der Suche nach groben Korri-
doren, wird im Planungsraum nach besonders schutzenswer-
ten Boéden geschaut. Naturschutzgebiete, Sumpf- und Moor-
gebiete, erosions- oder verdichtungsgefahrdete Béden sowie
Boden mit besonders hoher naturlicher Fruchtbarkeit (z. B.
Schwarzerden) werden moglichst umgangen und stehen fur
die Planung grofitenteils nicht zur VerfUgung.

@ Bohrungen/Bodenkartierung
Mithilfe von Bohrungen wird die konkrete Boden-
beschaffenheit vor Ort untersucht. Das geschieht
- rund alle 100 Meter entlang der geplanten Trasse.
Ziel der Bodenkartierung ist die Erfassung und Bewer-
tung des bodenkundlichen Ausgangszustandes und die
Beurteilung der Qualitadt und Empfindlichkeiten in vom
Projekt betroffenen Boden.

@j Verortung der Trasse

Bei der genauen Verortung der Trasse prazisieren die
Planer die wahrend der Korridorsuche erhobenen Daten
noch einmal. Der Bodenschutz betrachtet alle relevanten
Datengrundlagen, insbesondere Boden-, Bodenfunktions-
und Bodenempfindlichkeitskarten. Diese sind in der Regel
bundeslandspezifisch.

Trassenverlauf

Detaillierte Kenntnisse Uber die Béden und deren
Struktur sind nicht nur fUr die Bestimmung des konkreten
Trassenverlaufs wichtig, sondern auch fur den dauerhaften
Erhalt der Bodenfunktionen. So etwa fUr ortskonkrete Emp-
fehlungen von BodenschutzmafBnahmen, Ausweisungen von
Tabuflachen im Bereich von Baustelleneinrichtungsflachen,
Anforderungen an die Zuwegung, Rekultivierungsmaflnah-
men und vieles mehr.

Bodenschutzkonzept
Noch lange bevor die Baumaschinen anrollen, wird

daher ein Bodenschutzkonzept erstellt. Dieses ist Teil der

Planfeststellungsunterlagen und schreibt den richtigen Um-

gang mit dem Schutzgut Boden wahrend Planung, Bauaus-

fUhrung und spateren Betriebs wahrend der Rekultivierung
fest. Ziel ist die Erhaltung der vor Ort angetroffenen naturli-
chen Bodenfunktionen. Als Bestandteil der planfestgestellten

Unterlagen ist das Bodenschutzkonzept fur den Vorhabentra-

ger verbindlich. Im Bodenschutzkonzept werden Bodenemp-

findlichkeiten und SchutzmaBnahmen gegenlbergestellt.

Dabei helfen alle Daten, die wahrend der Planungsphase etwa

mittels Kartierungen, Bohrungen oder Probenauswertung im

Labor zusammmengetragen wurden. Anhand der ermittelten

Parameter, wie etwa Bodenart und Porenvolumen sowie wei-

teren Schlussfolgerungen zu Feuchtigkeit und Setzungs- und

Verdichtungsempfindlichkeit, bestimmen die Experten be-

sonders schutzwUrdige oder empfindliche Béden und erar-

beiten MaBnahmen zum Schutz dieser Béden. Im Konzept
mussen unter anderem enthalten sein:

— ein Bodenschutzplan, der neben einem prazisen Uberblick
Uber die raumliche Verteilung und Schichtung der ver-
schiedenen Bdden auf der Baustelle die erforderlichen
BodenschutzmaBnahmen zeigt;

— ein Baumaschinenkataster, das den Einsatz von Baggern,
Lastwagen und Lieferfahrzeugen unter BerUcksichtigung
der jeweiligen Bodenzustande bestimmt;

— konkrete BodenschutzmaBnahmen wahrend der Bauzeit,
beispielsweise das Auslegen von BaustraRen mit Matten
zur Druckverteilung;

— der Umgang mit und die Lagerung von Bodenaushub;

— ein Plan zur Rekultivierung und ggf. Zwischenbewirt-
schaftung.

ﬁ
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Bodenschutz beim Bau

I\T/l Bodenmanagement

—— Im Regelfall werden bei einer Graben-
tiefe von knapp zwei Metern mehrere Boden-
schichten angetroffen. Neben dem Oberboden
sind dies darunter liegende Horizonte des
Unterbodens. Die Schichten werden getrennt
voneinander parallel zum Graben in sogenann-
ten Mieten aufgeschuttet und gelagert. So wer-
den lange An- und Abtransporte und Vermi-
schung vermieden, und die Bodenschichten
kénnen inihrer urspringlichen Lage wieder-
eingesetzt werden. In Waldgebieten kann ein
schmalerer Arbeitsstreifen zur Vermeidung von
unndtigem Holzeinschlag erforderlich werden.
Dort kann der Boden weiter entfernt gelagert
werden. Schadstoffbelastete Boden mussen
gesondert abgetragen und nach dem Kreislauf-
wirtschaftsgesetz entsorgt werden. Um Verdich-
tungen zu vermeiden, durfen die Bodenmie-
ten nicht zu hoch sein. Je nach Jahreszeit und
Wetterlage werden die gelagerten Béden vor
Austrocknung geschutzt. Der Schutz vor Ver-
nassung erfolgt u. a. durch das Vermeiden der
Anlage von Mieten in Senken und Abflussbah-
nen. Bei langerer Lagerung kann der Oberboden
auch vorUbergehend begriint werden, um den
Boden vor Erosion und Vernassung zu schutzen.

\.‘l’/ Wiedereinbau der Bodenhorizonte
—— Sind die Erdkabel oder deren Schutz-
rohre verlegt, werden die einzelnen Boden-
horizonte in urspriunglicher Schichtung und
Machtigkeit wieder eingebaut. Dabei wird, wie
bereits bei der Entnahme, die Vermischung
von Horizonten vermieden. Mechanische
Verdichtungen - etwa durch den Einsatz von
Ruttelplatten — wirden die Bodenstruktur dau-
erhaft schadigen und werden daher vermie-
den. Da sich der Boden nach dem Wiederein-
trag setzt, wird er leicht Uberhoht aufgetragen.

Bodenkundliche Baubegleitung

Zur Uberwachung der im Bodenschutz-
konzept formulierten Ablaufe und MaBnahmen
wird eine bodenkundliche Baubegleitung ein-
gesetzt. Dieser Experte fur Bodenkunde Uber-
wacht und dokumentiert die Einhaltung des
Bodenschutzkonzepts Uber den gesamten Pro-
jektverlauf von der Trassenplanung Uber die
Bauausfuhrung bis hin zur Rekultivierung. Die
bodenkundliche Baubegleitung berat die Bau-
leitung, koordiniert und vermittelt zwischen
Vorhabentrager, beauftragten Firmen, Behor-
den und der 6kologischen oder der archaolo-
gischen Baubegleitung. Nach der Abnahme
der fertiggestellten und rekultivierten Baufla-
che durch die Eigentimer, Pachter und Bewirt-
schaftenden wird ein Abschlussbericht mit
einer Bewertung der durchgeflUhrten MaR3-
nahmen erstellt. Dieser kann zur Dokumenta-
tion auch Bilder, Messungen, Verdichtungskon-
trollen und Nahrstoffanalysen enthalten. Soll-
ten Zielwerte nicht erreicht werden, werden
NachsorgemaBnahmen durch die bodenkund-
liche Baubegleitung formuliert.

Maschinenkataster

O] Die Verlegung der Erdkabel braucht
viele schwere Maschinen. Bagger zum Aushe-
ben der Graben, Lkw zum An- und Abtrans-
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port von Material und Schwerlastfahrzeuge
mit tonnenschweren Kabeltrommeln. Um die
besonders empfindlichen Béden vor zu viel
Druck und schadhaften Verdichtungen zu
schitzen, werden alle zum Einsatz kommen-
den Baumaschinen und Fahrzeuge mit ihren
jeweiligen Kontaktflachendricken und Rad-
lasten erfasst und klassifiziert. Etwa mithilfe
eines Ampelsystems wird festgelegt, auf wel-
chen Bdéden Maschinen uneingeschrankt,
unter besonderen SchutzmafBnahmen oder
gar nicht eingesetzt werden durfen. Berlck-
sichtigt werden muss auch die Bodenfeuchte
zum Zeitpunkt der Bauausfuhrung. Nasser
Boden ist weniger tragfahig und es besteht
die Gefahr der Verdichtung.

2 Einrichtung von BaustraBBen
/= und Lagerflaichen
Die Anfahrt der Baumaschinen und der Trans-
portfahrzeuge fuhrt moéglichst Gber beste-
hende StraBen und Wirtschaftswege, die nach
den Bauarbeiten wieder instand gesetzt wer-
den. Dort, wo die Trasse nicht anders erreicht
werden kann, helfen temporare BaustraBBen.
Um den Auflagedruck der Fahrzeuge besser
zu verteilen, kdnnen Stahlplatten, Holzplan-
ken oder Baggermatten ausgelegt werden.
Eine weitere Moglichkeit ist die Anlage einer
geschotterten BaustrafBe. Als unterste Schicht
dient hier ein Geovlies, damit die temporare
Baustraf3e rlckstandslos zurickgebaut wer-
den kann. Auch fur die Einrichtung von Lager-
flachen werden diese SicherungsmafBnahmen
angewendet. Innerhalb des Arbeitsstreifens
soll die BaustraRe moéglichst wenig Platz ein-
nehmen. Bei zwei Graben empfiehlt sich die
Errichtung des Fahrweges in deren Mitte.

Drainagen und Bewdsserungssysteme
T Erdkabeltrassierungen fuhren haufig
Uber freies Feld. Vor Anlage der Baustelle wird
S50Hertz gemeinsam mit den Eigentimern und
Bewirtschaftern prufen, ob Drainagen oder
Bewasserungsleitungen vorliegen und diese
so weit wie moglich erfassen. Dabei helfen bei-
spielsweise Drainage- oder Leitungsplane. Wird
ein Leitungssystem wahrend der Bauarbeiten
zerschnitten, wird im Einzelfall eine temporare
Verbindung eingesetzt, damit der Boden nicht
vernasst. Generell gilt: Alle beschadigten Drai-
nagen und Bewasserungssysteme werden mit
Abschluss der Arbeiten wieder fachgerecht her-
gestellt und in ihren urspringlichen Funktions-
zustand versetzt.

":g\:’ Wasserhaltung

2~ Hohe Grundwasserstande kénnen die
vorUbergehende Absenkung des Grundwasser-
spiegels erfordern. Pumpen am Kabelgraben
verhindern, dass sich Wasser in der ausgehobe-
nen Grube sammelt. WasserhaltungsmafBnah-
men mussen genau gepruft werden und wer-
den auf ein notwendiges Maf3 beschrankt.

@ Dauerhafte Messungen
Wahrend der Bauarbeiten kénnen sich

die Bedingungen fur den Bodenschutz durch
Wetterumschwiinge oder Temperaturschwan-
kungen stark verandern. Um darauf reagieren
zu kdnnen, werden Niederschlag und Boden-
feuchte in den verschiedenen Bauabschnitten
gemessen. Diese aktuellen Daten helfen, die
Bodenstabilitat und vor allem die Befahrbarkeit
sowie den damit verbundenen Einsatz der
Maschinen steuern zu kénnen.
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Bodenschutz im Betrieb
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Rekultivierung
Mit Abschluss der Bauarbeiten und

unter Einhaltung aller im Bodenschutzkonzept
formulierten MaBnahmen werden Bodenge-
flge und Bodenfunktionen wiederhergestellt
sein. Auf den Flachen des Kabelgrabens, der
Bau- und Lagerflachen sowie der Baustraf3en
werden durch Messungen und Proben mog-
liche Verdichtungen ermittelt. Dort, wo es
noétig ist, wird der Boden gelockert.

-~ Lockerung Bodengefilige

"= Sollte es trotz aller Sorgfaltigkeit den-
noch zu Verdichtungen gekommen sein, wer-
den im Rahmen der Rekultivierung weitere
MaBnahmen ergriffen. Durch Tiefenlockerung
kann auch der Unterboden bei trockenen
Bedingungen gelockert werden.

& Zwischenbewirtschaftung

Um bei Ackerland das Bodengeflge und
die Kapillaritat wiederherzustellen, empfiehlt
sich eine Zwischenbewirtschaftung mit tief-
wurzelnden Pflanzen wie Luzernen, Lupinen
oder Raps.

Flur- und Aufwuchsschaden werden
J gutachterlich ermittelt und entschadigt
50Hertz begleitet den gesamten Prozess der
Rekultivierung im Austausch mit Eigentimern,
Pachtern und Nutzern. Flur- und Aufwuchs-

schaden werden gutachterlich ermittelt und
vollumfanglich entschadigt.

@ Abnahme der rekultivierten Baufliache
Nach der Abnahme der fertiggestellten
und rekultivierten Bauflache durch die Eigen-
tUmer, Pachter und Bewirtschaftenden wird
ein Abschlussbericht mit einer Bewertung

der durchgeflUhrten MaBnahmen erstellt.
Dieser kann zur Dokumentation auch Bilder,
Messungen, Verdichtungskontrollen und Nahr-
stoffanalysen enthalten.
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Studie fur den SuedOstLink zur Warmeausbreitung
in Ackerboden an der Universitat Halle-Wittenberg

Landesbauernverband Sachsen-Anhalt und 50Hertz initiieren gemeinsame wissenschaftliche Untersuchung

Wenn Strom durch einen Leiter flieRt, entsteht
Warme. Auch besonders gut leitendes Material,
wie das fur die Erdkabel des SuedOstLinks vor-
gesehene Kupfer, erwarmt sich. Diese Warme
muss vom Kabel weggefuhrt werden, um eine
Uberhitzung zu vermeiden. Wie sich diese War-
me auf den Boden und das Pflanzenwachstum
auswirkt, untersucht eine Studie, die der Landes-
bauernverband Sachsen-Anhalt und das Sued-
OstLink-Team schon wahrend der Bundesfach-
planung gemeinsam initiiert haben. An der
Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg
forschen Agrarwissenschaftlerinnen und Agrar-
wissenschaftler seit 2018 an diesem Thema.

In Sachsen-Anhalt und Thldringen wurden ent-
lang des Trassenkorridors des SuedOstLinks
und der damaligen Alternativen an 13 Stellen
Bodenproben entnommen. Diese Stellen wur-
den nach den fUr die Regionen Bérde, Salz-
land, Saaletal, Burgenland, Unstruttal und Ost-
thuringen typischen Substratvorkommen aus-
gewahlt. Die Proben wurden anschlieend in
Laborversuchen auf ihre Warmeleitfahigkeit
hin untersucht. Ergebnis dieser laboranalyti-
schen Bestimmungen waren Kennzahlen fur
die wesentlichen Substrattypen, mit denen
erste Modellrechnungen durchgefluhrt werden
konnten. Ob eine Bodenart Warme gut trans-
portieren kann, hangt von ihrer Struktur, der
Koérnung, der GréBe der Poren und der Feuch-
tigkeit ab.

Messung der Temperatur an der Erdoberkante.

Uber 50Hertz

Studie an der Universitat Halle-Wittenberg: Heizplatten in den GefaBRen simulieren die Warmestrahlung der Erdkabel.

Im Korridorverlauf des SuedOstLinks gibt es
bindige bis sehr bindige Béden mit hohem
Ton- und Schluffanteil. Die Modellrechnungen
fur diese Boden, die jeweils fur ein sehr feuch-
tes, ein durchschnittlich feuchtes und ein nie-
derschlagsarmes Jahr durchgeflUhrt wurden,
zeigen eine eng begrenzte Ausbreitung der
vom Kabel abgeflihrten Warme. Selbst unter
Einbezug der Werte des Jahres 2003 mit dem
bis dahin heiBesten Sommer seit Beginn der
Wetteraufzeichnungen wirke sich der Betrieb
der Erdkabel nicht negativ auf die Boden-
feuchte aus.

Die gewonnenen Daten bildeten die Grund-
lage fUr den zweiten Teil der Studie. In den

Einrichtungen des Instituts far Agrar- und
Erndhrungswissenschaften an der Universitat
Halle-Wittenberg wird die Warmeabgabe des
Erdkabels in GefaBen simuliert. Diese sind
mit verschiedenen Bdden befullt. Die Warme
der Kabel wird durch Heizplatten simuliert,
die — wie die spateren Erdkabel auch - in rund
eineinhalb Metern Tiefe eingesetzt sind. Um
Vergleichbarkeit zu gewahrleisten, werden
auch unbeheizte GefaRe angelegt. Uber vier
Jahre hinweg beobachten die Wissenschaft-
lerinnen und Wissenschaftler Warmeausbrei-
tung und Auswirkungen auf Wasserhaushalt,
Bodentemperatur und die Entwicklung ver-
schiedener Ublicher Pflanzenkulturen.

S50Hertz betreibt das Stromubertragungsnetz im Norden und Osten Deutschlands und baut es fur die Energiewende bedarfsgerecht aus.
Unser Hochstspannungsnetz hat eine Stromkreislange von Gber 10.000 Kilometern — das ist die Entfernung von Berlin nach Rio de Janeiro.
Das 50Hertz-Netzgebiet umfasst die Bundeslander Brandenburg, Mecklenburg-Vorpommern, Sachsen, Sachsen-Anhalt und Thiringen
sowie die Stadtstaaten Berlin und Hamburg. In diesen Regionen sichert 50Hertz mit rund 1.400 Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern rund
um die Uhr die Stromversorgung von 18 Millionen Menschen. 50Hertz ist fUhrend bei der sicheren Integration Erneuerbarer Energien:

In unserem Netzgebiet wollen wir bis zum Jahr 2032 Ubers Jahr gerechnet 100 Prozent Erneuerbare Energien sicher in Netz und System
integrieren. Anteilseigner von 50Hertz sind die bérsennotierte belgische Holding Elia Group (80 Prozent) und die KfW Bankengruppe mit
20 Prozent. Als europaischer Ubertragungsnetzbetreiber ist 50Hertz Mitglied im europaischen Verband ENTSO-E.

Vorhaben 5im SuedOstLink ist als ,Projekt von gemeinsamem Interesse”

(project of common interest, PCI) der Europaischen Union entscheidend fur die weitere Verbesserung
der Versorgungssicherheit und den Ausbau der Erneuerbaren Energien und erhalt Férdermittel.

- Von der Européischen Union kofinanziert
Fazilitat ,Connecting Europe”

Die alleinige Verantwortung fur diese Veroffentlichung liegt beim Autor.

Die Europaische Union haftet nicht fur die Verwendung der darin enthaltenen Informationen.
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